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Description 

La pr£sente invention se rapport© au bombage 
et a la trempe de feuilles de verre defiant a plat 
. sur un lit de rouleaux droits ou cintres disposes le 
long d'un profil courbe a concavite tournee vers le 
haut. ' 

. II est connu par la publication de brevet francais 
2442219 de bomber puis de tremper des feuilles 
de verre en les faisant d£filer a plat sur un lit de 
rouleau* ou de tiges ciritr6es> disposes le long 
d'un profil courbe. Les feuilles" de verre arrivant 
. , chauffers a temperature de ramolissement sur un 
lit de conformation fixe a concavite tourn6e soit 
vers le bas spit vers le haut et epousent la cour- 
bure du lit de conformation au fur et a mesure 
qu'elles progressent. 
Pour permettre un defilement regulier des 
■ feuilles de Verre, sans passages anguleux suscep- 
tibTes de niilre & la bonne qualite du verre, en 
particulier a I'entree de ^'installation de bombage, 
. qua nd; le verre est a temperature 6\ev6e, on dis- 
pose I'instajlation de bombage dans le prolonge- 
■_" ment desmoyensamont d'amenee des feuilles de 
verre, fournissant ainsi aux feuilles de verre un 
" support a : variation depente progressive. 

II er> resufte, en particulier pour les installations 
. a concavity tournee vers le haut, que i'extremitd 
finale du lit de conformation est fres redressee, 
que les feuilles -de verre ont tendance a glisser et 
: qu'il est aldrs difficile de les recuperer sans leur 
falre sublrde manipulations relatiyement brutales 
qui risquerit de nufre a leur bonne qualitS.etmeme 
de ies endbmmager. 
En outre, les moyens de~ recuperation sont alors 
. disposes "a. un niveau bien different de celui de 
- . J'arrivee des feuilles de verre dans I'lnstallation de 
bombage et cela procure des difficultes d'implan- 
tation. 

Cependaht, de telles Installations de bombage 
ay ant leur concavite tournee vers le haut presen- 
tent 1'avantage essentiel -de pouvoir trailer des 
feuilles de vWre porta nt sur leur face supe>ieure 
non en contact avec les rouleaux de support, des 
revetements meme fragiles, par exemple des 
couches ou barides d 'email qui a ce stade ne sont 
. pas encore total ement solidifies, du fait de leur 
recente vitrification qui vient d'avoir lieu au cours 
du rechauffage en vue du bombage et de la 
trempe. De telles bandes d'6mall sont par exem- 
ple deposees a la periph^rie de pare-brise, de 
lunettes arrieres, de vitres latere les de vehicules 
automobiles pour masquer la colie de fixation 
desdits.pare-brise. lunettes et vitres et procurer un 
aspect net et regulier. 

La pr£sente invention vise a ameliorer les instal- 
lations de bombage et de trempe & plat a conca- 
vite toumee vers le haut, de fa con a faeiliter la 
recuperation des vitrages qu'elles ont traites et a 
. eviter leur glissement tout en preservant leur sur- 
face superieure et en particulier les revetements 
que celle-ci peut porter. 

Ces installations ainsi ameliorees sont plus faci- 
lement implantables du fait de la meilleure possi- 
bility de recuperer les vitrages, permettant la dis- 
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position des moyens d'evacuati on desdits vi- 
trages bombes et trempes, sensiblement au 
meme niveau que les moyens d'amenee en amont 
du bombage et de la trempe et suivant une direc- 
s tion egalement horizontale ou sensiblement hori- 
zontal e. 

Pour cela, i'invention propose une installation 
de bombage ou de bombage et de trempe a plat 
de feuilles de verre comprenant una sine d'or- 
io ganes pour supporter les feuilles de verre tels que 
des rouleaux ou des tiges cintrees disposes le 
long d'un profil courbe a.cbncavite" dirig6evers le 
haut, dans laquelle le dernier organe de support 
est associe a un mpyen de maintien su peVieur 
is basculant et dans laquelle egalement ledit dernier 
organe de support constitue le premier element 
d'un transporter pour les feuilles de verre, a 
pente diffeYente de celle du profil courbe de bom- 
bage ou de bombage et de trempe qui le precede. 

20 Le moyen de maintien superieur est monte sur 
un cadre basculant autourd'un axe confbndu avec 
t'axe de rotation du dernier organe de support du 
verre, ledit cadre etant equip© d'un contrepoids 
ayant tendance a le ramener dans une p'osition 
25 telle que le moyen de maintien superieu r soit face 
au dernier organe support dispose sur je profil 
courbe. 

La valeur du contrepoids est determines en 
fonction des vitrages travailles et elle est telle que 
30 le basculement a lieu sous I'effet du poids des 
vitrages engages entre le moyen de maintien etTe 
dernier organe support et maintenus seulement. 
par ieur extremity arriere. 
Avantageusement, uh jet gazeux dirige sur la 
35 surface superieure concave des vitrages est prevu 
pour aider au basculement. 

L'invention sera maintenant decrite plus en de- 
tail en reference aux figures jointes qui repre- 
sentent: 

"° Fig. 1 une vue de profil de I'ensemble de I'instal- 
lation; 

fig. 2 une vue de profil plus detaillee du systeme 
de basculement 
La fig. 1 rnontre I'ensemble d'une installation de 
45 bombage et de trempe de feuilles de verre dans 
laquelle les diffe rents organes de support desdites 
feuilles de verre sont disposes le long d'uri profil 
courbe regulier a concavite to urn6e vers le haut. 

so Elle possede deux elements de chassis 1 et 2, un . 
element inf6rieur 1 et un element superieur 2 r 
courbes de fa m§me valeur dans le sens de 1eur 
longueur, portes par un bati 3. L'el6ment inferieur 
1 est equipe d'organes 4 de support du verre tels 
55 des rouleaux droits disposes para 1 1 element les 
uns aux autres dans le sens de la largeur dudit 
element 1, mis en rotation sur eux-m6mes par 
exemple par I'interm6diaire d'une chathe 5 agis- 
sant sur les pignons 6 disposes en extrdmite de 
so rouleaux, mainteriue tendue a I'aide de pignons 
tendeurs et de rappel 7, entrainee a partir d'un 
arbre moteur 8. Les rouleaux disposes les uns a la 
suite des autres determinent un lit; de conforma- 
tion pour les feuilles de verre, a profil courbe, 
«5 dispose a la suite d'un transporteur 9 d'amenee 
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des feuilles de verre, traversant un four 10 de 
r6chauffage du verre. 

L'element de chassis sup6rieur 2 est 6quip6 de 
moyens de maintien 11 des feuilles de verre des- 
tines a prendre appui sur la face superieure des- 
dites feuilles de verre, a savoir lorsque les organes 
de support 4 sont des rouleaux droits, des contre- 
rouleaux, droits egalement, eventuellement mu- 
nis de bagues destinees a porter sur le verre. 

Chaque moyen de maintien 11 est associe a un 
organe de support 4 et est dispose face audit 
organe de $upport, c'est-a-dire que les axes de 
rotation du moyen de maintien et de I'organe de 
support appartiennent approximativement au 
meme plan determine par I'axe de la portion de 
cylindre que constltue I'un des deux chassis infe- 
rieur 1 ou superieur 2 et par I'axe de rotation de 
I'organe de supports 

Avantageusement, pour favoriser le defilement 
des feuilles de verre entre les organes de support 
4 et les moyens de maintien 11, malgr6 l'indinai- 
son parfois importante, lesdits moyens de main- 
tien 11 sont eux-aussi mis en rotation a la meme 
vitesse que les organes de support 4, de la meme 
facon qu'eux, c'est-a-dire par I'intermediaire 
d'une chatne 12 agissant sur des pignons 13 dis- 
poses .en extremite des moyens de maintien, 
maintenue tendue a I'aide de pignons tendeurs et 
de rappel superieurs 14, entrainee a partir d un 
arbre moteur supeneur 15. 

Les moyens de maintfen superieurs 11 et les 
organes de support inferieurs 4 sont espaces pour 
permettre le passage de feuilles de verre. Avanta- 
neusement,- pour permettre I'utilisatlon de- 1 instal- 
fatfon pour dtverses epaisseurs de verre, cet es- 
pace entre organes inferieurs de support 4 et 
moyens de maintien superieurs 11 est reglable. 
Cela est obtenu par le fait que chaque moyen de 
maintien sup6rieur 11 est porte par un double jeu 
de deux biellettes 16 et 17 montrees plus en detail 
fig. 2, un jeu a chaque extremite d'un moyen de 
maintien. Les biellettes 16 portent a leur extremite 
libre un moyen de maintien 11 et sont articulees 
par leur autre extremit6 sur un axe 18 appartenant 
aux biellettes 17 par ailleurs fix6es sur (e chassis 2. 
Chaque bleliette 16 est solidaire d'un bras 19 dont 
la position vis-a-vis d'une butee 20 appartenant a 
la biellette 17 est reglable par un systeme de vis 21 
et d'ecrous 22 et 23 serrant entre eux le bras 19. 

Avantageusement, pour permettre una certame 
elasticity au systeme, chaque bras 19 est rappele 
elastiquement vers la butee 20 a I'aide d'un res- 
sort 24 et un certain dSbattement est Iaiss6 au 
bras 19 entre les deux ecrous 22 et 23. Avantageu- 
sement, pour eviter une modification de la tension 
de la chatne 12, I'axe 18 d' articulation des deux 
biellettes 16 et 17 I'une sur I'autre est en meme 
temps I'axe d'un pignon de rappel sur lequef en- 
gine la chatne 12. 

Le debut de ^installation, ou zone A, ne com- 
porte pas obligatoirement de moyens de maintien 
superieurs 11, mais uniquement des organes de 
support 4; cette zone A fait immediatement suite 
au transporter 9 sortant du four 10 de rechauf- 
fage. 



Cependant, pour faciliter non plus le maintien 
de la feuille de verre en vue d'eviter son glisse- 
ment, mais pour aider les feuilles de verre et en 
particulier leur bord avant et/ou leur bord a mere a 
5 bien entrer dans le dispositif de bombage et a 
adopter le plus rapidement possible son profil 
courbe, il est utile de disposer malgre tout de tels 
moyens supeneurs de maintien 11, meme au tout 
debut de I'installation et en particulier en associa- 
jo tion avec au moins le premier organe de support 
infeneur 4 du lit de conformation a profil courbe. 

De preference I'aplomb de ces moyens supe- 
rieurs 11 de maintien par rapport aux organes de 
supports inf6rieurs 4 auxquels ils sont associes, 
JS est modifiable. Cela permet de deplacer soit vers 
I'amont soit vers I'aval le moyen de maintien 
superieur 11 pour accueillir le bord avant d'une 
feuille de verre arrivant sur I'installation de bom- 
bage, ou pour accompagner son bord arriere et 
20 forcer lesdits bords a acquerir immediatement le 
bon profil. . 

Ce d6placement peut etre obtenu en remplagant 
la vis 21 du systeme de r6glage des moyens supe- 
rieurs de maintien 11 pr6c6demment d6cnts, par 
2s exemple par un verin, verin entrant en action, 
apres un certain retard reglable, sous la com- 
mande d'un detecteur soit du bord avant soit du 
bord arri6re des feuilles de verre. 
Ce systeme de d6placement est particuliere- 
30 ment recommand6 pour le moyen de maintien 
sup6rieur 11 associe au premier organe infeneur 
de support 4, mais il peut bien entendu 6quiper la 
totalite des moyens de maintien superieu rs 1 1 . 
Ensnite.- une- zone B comporte necessairement a 
as la fois des moyens de maintien superieurs 11 et 
des organes de support 4. 

Ensuite, une zone C comporte, en plus des ele- 
ments 4 et 11 presents dans la zone B, des buses 
de soufflage 25 destin6es a souffler un gaz de 
to . refroidissement et en general de I'air sur le verre, 
en vue de le tremper. Ces buses 25 sont dispos6es 
de fagon a souffler le gaz de refroidissement a la 
fois sur la face inferieure et la face sup6rieure du 
verre. Elles possedent des tubulures ou des fentes 
& qui tant sur le dessus que sur le dessous s'ap- 
prochent des faces des feuilles de verre. Cepen- 
dant, pour la darte des dessins, ces tubulures ou 
ces fentes ne sont pas montr6es. seules sont re- 
presentees les gaines principales conduisant aux 
so tubulures ou aux fentes. Le moyen de maintien 
sup6rieur 11 assod6 a I'avant dernier organe de 
support 4 de I'installation differe I6gferement des 
moyens precedents, en ce sens que son espace- 
ment par rapport a I'organe support 4 n est plus 
ss determine par un ensemble de vis, d'6crous et de 
ressort mais comme montre en detail fig. 2 par un 
v6rin 26 fixe au bati 2 et agissant sur le bras 19 
solidaire de la biellette 16, sous la commando d'un 
detecteur 27 de presence de verre plage imm6dia- 
6o tement avant (edit avant dernier organe de sup- 
port. 

Le moyen de maintien superieur associe au der- 
nier organe de support 4 de I'installation est quant 
a lui totalement different des moyens de maintien 
ss anterieurs 11. II appartient a un ensemble D mont6 
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sur Take de rotation 28 du dernier organe de 
support 4 et apte a basculer par pivotement au- 
tour de cet axe 28. Get ensemble comporte 1e 
moyen de maintien superieur baseulant reference 
29 monte dans un cadre 30 solidaire a au moins s 
. une de ses extre mites lateral es, d'une poulie 31, 

- en un point 32 de laquelle est attache un cable 33 
qui s'enroule sur elle; puis sur une poulie de 
rappel 34 et auquel est attach£un contrepoids 35. 

.. Ce. cadre- 30 est muni d'un cadran 3S qui peut ro 
venir en fin de course de rotation s'arreter sur une 
butee 37 ou dans ('autre sens sur une butee 38. 
Avantageusernent ces* butees -37 et 38 sont mu- 
nies de plots 39 elastiques ou montes sur ressorts 
pour : permettre un arret' du basculement sans 75 
a-coups. Cet ensemble D, par exemple son cadran 
36, est muni d'une echancrure 40 dans laquelle 
peut venfr se loger une cJavette 41 enfonc6e sous 
Taction d'un ressort 42 etrelevablesous la pous- 
see d'un verin 43 agissant sur un bras coude 44 20 
portant laditeclavette 41. 

Un deteeteur 45 de presence d'une feuille de 
verfe r dispose a la sortie de I'avant derhiercouple 
de moyens de maintien reference 2d etd 'organes 
de support 4 est associe au verin 43 pour declen- 2s 
cher sa poussee des qu'tine feuille de verre arrive 
au bout de ['installation.. Une buse 46 peut egale- 
ment etre p revue pour souffler de I'air cohtre 
I'extremite avaht de ia face superieure des feuilles 
de verre et ainsl dedencher ou accelSrer leur bas- 30 
curement. 

L'ecartement du moyen de maintien et de I'or- 
gane de support dans cet ensemble baseulant D 
peut etre realise avec les memes system ss que 

- ceux dSdrits pr^cedemment, e'est-a-dire soit re-. 35 
glables par vis et ecrous et eventuellement 
months elastiquement soit a ouverture par verin. 

Ces systemes non represents etant dans ce cas 
montes sur le cadre 30, et 6quilibres par les con- 
trepoids neoessaires. 40 

XJrv transpbrteur E fait suite au Jit de conforma- 
tion a. prof il courbe, transporteur ayant une pente 
differente de cefle du lit de conformation. Une 
cassure dans le profit existe done entre le lit de 
conformation et de transporteur'E. 45 

Le premier organe de support de ce transpor- 
teur est constitue par le dernier organe de support 
4 de fa" zone de bombage ou de bombage et de 
trempe a profii courbe. 

. Le deuxieme organe de support de ce transpor? so 
teur est port6 par le chassis 1 et il est entram^ par 
une chaTne 47 engrenaht egalemeht sur ie dernier 
organe de support 4. 

Les autres organes de support de ce transpor- 
teur sont portes pa r des po utres 48 m ontees p ivo- 55 
tantes par rapport au bati 3 sous Taction de verins 
49 permettant de les incliner plus ou moins pour 
farre retqumer les feuilles de. verre transporters a 
un con voyeur d' evacuation fixe et non figure. - 

Dans la mesure ou une courbure simple des so 
feuilles de verre est recherchee* les organes de 
support 4 sont des rouleaux droits; les moyens de 
maintrensont alors egalement des rouleaux droits 
portant sur les feuilles. de verre par toute leur 
longueur ou des rouleaux oil des axes droits mu- ss 



nis de galets ou de bagues, les galets ou les 
bagues portant seuls sur le verre. 

Dans la mesure ou une courbure plus complexe 
de feuilles de verre est requise, les organes de 
support 4 sont des tiges cintrees, orientableS pour 
procurer un cintrage plus ou moins accent u 6 dans 
la direction transversa le, par pivotement autour 
d'un axe qui passe par. leu rs extremites.. Dans ce 
cas, les moyens de maintien supeneurs 11 sont 
des contre-tiges de forme complementaire. . 

Chaque tige cintree est entour6e d'une gaine. 
tubulaire deformable qui tourne sur elle-memeen 
s'appuyant sur la tige par I'intermediaire de 
bagues de glissement par exemple en graphite. 

Les pignons 6 et 13 decrits precedemment 
comme entrainant les organes de support et les 
moyens de maintien 1 1 en rotation sont ators 
solidaires des gaines tubulaires deformables. 

De telles tiges cmtrees, contre-tiges, gainesvtu- 
bulaires, bagues de glissement sont decritesien 
detail dans les publications franchises de brevets 
n° 1476785, 2492361, 2129919, 2189330, 
2383890 et 2442219. 

Des buses de souffiage 25 articulees pour 
s'adapter a la courbure des tiges cintrees sont 
decrites dans la publication francaise de brevet n° 
2144523. 

Avantageusernent, pour faciliter ies interven- 
tions sur I' installation, les chassis inferieur 1 et 
superieur 2 peuvent etre ecartes a Taide de verins 
non represents, par exemple. 

L'invention fonctionne de la fa^on decrite ci- 
apres: 

Des feuiiies de verre V sont acheminees par le 
transporteur 9, elles traversent le four 10. de re- 
chauffage et parvfennent a I'installatio'n objet de 
l'invention. II peut s'agir de simples feuiUes de 
verre, ma is i I peut egalemeht s'agir de feuiiies de 
verre qui portent sur leur face superieure uhdepfit 
d'email par exemple une bande peripherique 
d'email. Cet email est cuit dans le four 10, cepen- 
dant a sa sortie, il est encore fragile et necessite 
des precautions de manipulation. En outre, il 
constitue une legere surepaisseur sur ie verre: 

Les feuilles de verre penetrant done dans ('ins- 
tallation portees par les organes de support 4 
constitues par des rouleaux' droits ou. des tiges 
cintrees suivant que la courbure desiree_est sim- 
ple ou double. 

Dans la mesure ou ['installation est dotee de 
tiges cintrees, celles-ci sont d'abord pratiquement 
couchees puis, comme explique dans la publica- 
tion 2442219, sont progressivement de plus en . 
plus redressees. 

Les tiges cintrees ou les rouleaux sont disposes 
le long d'un profii curviligne qui prolongeJe profit 
du transporteur 9. En reposant sur ces tiges ou 
rouleaux, les feuilles de verres s'incurverit 

Les feuilles de verre sont supportees par les 
organes de support inferieurs 4 et les moyens de 
maintien superieurs 11 sorit regies a Taide des vis 
21 et des ecrous 22 et 23 de facon a reserver entre 
eux et les organes de support inferieurs 4 en 
espace de passage dont' Tepaisseur est egale a 
Tepaisseur de verre augment6e de Tepaisseur 
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eventuelle de la couche d'email, ou plus generale- 
ment du revStement ou des reliefs si bien que les 
eventuels revetements encore fragiles ne risquent 
pas d'etre endommages. En outre, le montage 
Slastique des moyens de maintien 11, grace aux 5 
ressorts 24, autorise de legeres surSpaisseurs 
supplementaires. 

Les feuilles de verre progressent ainsi dans la 
zone A puis dans la zone B, ou elles se cintrent 
regulierement en epousant la forme du lit de con- , 0 
formation. Elles penetrant ensuite dans la zone C 
de trempe. Elles sont alors touj'ours maintenues et 
supportees par les memes moyens que dans la 
zone B> mais eJles subissent en plus de refroidis- 
sement par les jets de gaz et en g6neral d'air, is 
souffles par les buses 25 intercalees entre les 
organes de support 4 et les moyens de maintien 
1 1, en vue de leur trempe. Elles progressent dans 
Installation le long d'un trajet qui est de plus en 
plus redresse. 20 

Elles rencontrent le detecteur 27 qui commande 
la poussee du verin 26; il en resulte i'inclinaison 
du bras 19 et de la biellette 16 et, en consequence, 
I'ecartement du moyen de maintien 4 concerned 
par rapport a I'organe de support 1 1 associe. zs 

Apres un temps determine reglable, ie verm 26 
fonctionne en sens inverse pour appliquer le 
moyen de maintien 11 contre ie verre et I'empS- 
cher de glisser en arriere dans ia pente desormais 
assez redressee de ('installation. 30 

Elles s'engagent ensuite dans I'ensemble D de 
basculement entre le dernier organe de support 4 
et ie moyen de maintien basculant29 associe. 

Sous I'effet du detecteur 45, le verin 43 agit sur 
le bras coude 44 ce qui a pour consequence de 35 
degager ia clavette 41 de I'echancrure 40. 

Le bord avant du verre V progresse de plus en 
plus au-dela de I'ensemble D, sans aucun support. 
II se cree un moment de rotation, eventuellement 
encore renforge par Taction du jet souffl6 par la 40 
buse 46, qui entrame ie basculement de I'ensem- 
ble D. Le moyen de maintien superieur 29 bascule 
done et vient se placer face a I'organe de support, 
e'est-a-dire approximativement symetriquement a 
lui par rapport au plan de la feuille de verre V 45 
reposant maintenant sur le transporter E. 

Le mouvement de bascule est amort par la 
rencontre des bords du cadran 36 avec le plot 
elastique 39 de la butee 37. 
L'action du verin 43 est relachee. so 
Les feuilles de verre V progressent maintenant 
sur le transporter E. Des que celles-ci sont dega- 
gees de I'ensemble a bascule D, celui-ci retoume a 
sa position d'origine en basculant en sens inverse 
sous l'action du contrepoids 35 et ia clavette 41 est ss 
reenclenchee dans I'Schancrure 40 sous Taction 
du ressort 42. 

La pente du transporter E est reglee par les 
verins 49, de fagon a rejoindre le convoyeur d'eva- 
cuationfixe. , ... , 60 

Au cours du basculement, les feuilles de verre 
ne subissent aucune manipulation brutale suscep- 
tible de les endommager. L'installation proposee 
permet done de recuperer facilement des feuilles 
de verre a la sortie d'une installation de bombage es 



et de trempe ou elles sont fortement inclinees, 
pour les remettre au convoyeur sensiblement ho- 
rizontal. 

Un tel ensemble a bascule D peut egalement 
etre applique dans d'autres installations. 

Revendications 

1 Installation de bombage ou de bombage et de 
trempe de feuilles de verre dans laquelle les 
feuilles de verre deTilent sur une serie d'organes 
de support (4) tels des rouleaux ou des tiges 
cintrees disposes le long d'un profil courbe a 
concavite dirigee vers Ie haut, caracterisee en ce 
que le dernier organe de support (4) est associe a 
un moyen de maintien superieur (29) basculant et 
en ce que ledit dernier organe de support (4) 
constitue le premier Element d'un transporter (E) 
pour les feuilles de verre, a pente diff6rente de 
celle du profil courbe de bombage ou de bombage 
et de trempe qui le precede. # 

2. Installation selon la revendication 1 , caracten- 
s6e en ce que le moyen de maintien superieur 
basculant 29 est monte dans un cadre (30) bascu- 
lant autourd'un axe confondu avec I'axe de rota- 
tion (28) du dernier organe de support (4) des 
feuilles de verre, ledit cadre etant equipe d'un 
contrepoids ayant tendance a Ie ramener dans 
une position telle que Ie moyen de maintien (29) 
qu'il porte sort face au dernier organe de support 
(4) dispose sur le profil courbe. 

3. Installation selon la revendication 2, caracten- 
see en ce aue la valeur du contrepoids est d6ter- 
minee pour que sous I'effet du poids des vitrages 
engag6s entre le dernier moyen de maintien (29) 
et le dernier organe de support (11), maintenus 
seulement par leur extremite arriere, le bascule- 
ment ait lieu. 

4. Installation selon I'une des revendications z 
ou 3, caracterisee en ce que le cadre basculant (30) 
est bloque dans la position de reception des 
feuilles de verre a I'extremite du profil courbe par 
une clavette (41) engagee dans une echancrure 

(40) sous I'effet d'un ressort (42). 

5. Installation selon la revendication 4, caracteri- 
see en ce qu'un venn (43) agissant sur un bras 
coude (44) portant la clavette (41), sous la com- 
mande d'un detecteur de presence d'une feuille 
de verre dispose a la sortie de i'avant dernier 
couple de moyens de maintien et d'organes de 
support est prevu pour desengager ladite clavette 

(41) a I'arrivee d'une feuille de verre. 

6 Installation selon I'une des revendications 1 a 
5, caracterisee en ce que des butees elastiques 
(37, 38) limitant le basculement dans l'un et I'autre 
sens sont prevues. 

7 Installation selon I'une des revendications 
prScedentes, caracterisee en ce que ie dernier 
moyen de maintien superieur (29) et I'organe de 
support inferieur (4) associe sont disposes a 
I'ecartement voulu grace a un systeme de vis (21) 
et d'ecrous (22, 23) rdglant la position d un bras 
(19) solidaire d'une biellette (16) qui porte le 
moyen de maintien superieur (29), ladite biellette 
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(16) s'articulant alors sur l'extr£mite d'une autre 
biellette (17) fixee au cadre (30). 

8. Installation selon la revindication 7, caracteri- 
see en ce qu'urt jeu est iaisse entre les deux 
ecrdus (22 et 23) et en ce'qu'un ressort (24) reile 
I'extremite du bras (19) a une butee (20) apparte- 
nanta la biellette (17). 

9. Installation selon i'une des revendi cations 1 a 
6, caracte>is6e en ce que le dernier moyen de 
maintien superieur (29) et I'organe de support 
inferieur (4) associe sont disposes a i'ecartement 
voulu grace a tin verin (26) agissant sur un bras 
(19) solidaire- d'une biellette (16) qui porte le 
moyert de maintien superieur (29) fadite. biellette 
(16) s'articulant alors sur l'extremite\ d'une autre 
biellette (17) fixee au cadre (30). 

10. Installation selon i'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que I'avant der- 
nier organe de. support (4) est associ6 a un moyen 
de maintien supeVieur (11) dorit i'ecartement vis- 
a-vis de fur est d e* termini par up ve>in (26) agis- 
sant sur un bras (19) solidaire d ; une biellette (16) 
qui porte le moyen de maintien superieur (11), 
fadite biellette (16) s'articulant alors sur I'extre- 
mite d'une autre biellette (17) fixee au chassis (2). 

11. Installation selon I'une des revendications 
precedentes, caractensee en ce que le transpor- 
ter E est mont6 sur ve>ins permettant de lefaire 
pivoter et ainsi d'ajuster sa pente pour rejoindre 
un con voyeur fixe. 

12. Installation selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les organes 
de support (4) sont des rouleaux droits, lesdits 
rouleaux droits etant assccies, sauf eventuei la- 
ment ceux du debut de I 'installation', a des 
moyens de maintien superieurs constitues egale- 
ment par des rouleaux droits ou par des rouleaux 
droits revetus de bagues. 

13. Installation selon I'une des revendications 1 
a 11, caracterisee en ce que les organes de sup- 
port (4) sont des tiges cintr^es, lesdites tiges etant 
associees, sauf eventueflement celles du debut de 
I'insta Nation, a des moyens de maintien supe- 
rieurs (11, 29) constitues egalement de tiges "cin- 
trees. 

14. Installation selon I'une des revendications 
12 oti 13, caracterisee eri ce que les moyens de 
maintien superieurs (11), rouleaux ou tiges cin- 
tres, autres que I'avant dernier et le dernier (29), 
sont montes a 6cartement reglabie vis-a-vis des 
organes de support grace a un systeme de vis (21) 
et d'ecrous (22; 23) reglant la position d'un bras 
(19) solidaire d'une biellette (16) qui porte le 
moyen de maintien superieur (1 1) ladlte biellette 
(16) s'articulant alors sur rextremftS d'une autre 
biellette (17) fixee au chassis superieur (2) de 
I'installation. 

15. Installation selon Tune des revendications 
12 a 14* caracterisS en ce que les moyens supe- 
rieurs de maintien (11), natamrnentceux du debut 
de I'installation quand ifs existent, eten particulier 
|e premier, sont rnontes d6ca1ables vers I'amont 
et/ou vers I'avaK 

16. Application de i'installation selon les reven- 
dications precedentes au bombage ou au bom- 



bage et a la trempe de feuilles de verre ayant sur 
leur face superieure deS revetements du type 
bandes d'email ou des reliefs. 

5 Patentanspruche 

1. Anlage zum Wolben, oder Wolben und Vor- 
spannen von Glasscheiben, in welcher die Glas- 
scheiben auf einer Reihe von Stutzgliedern (4), 

n wie Roilen oder gewolbten Stangen, gefuhrt wer- 
den, welche langs eines nach oben konkav ge- 
wolbten Profils angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das letzte Stutzglied (4) einem obe- 
ren schwenkbaren Halteglied (29) zugeprdnet ist 

fS und dass das letzte Stutzglied (4) das erste Ele- 
ment eines Forderers (E) fur die Glasscheiben 
bildet, welcher eine unterschiedlichere Neigung 
als die des vorhergehenden gekrummten Profils 
zur Wolbung oder zur Wolbung und VorspannUng 

2 0 der Glasscheibe aufweist 

2. Anlage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das schwenkbare obere Halteglied 
(29) in einem Rahmen (30) angeordnet ist, der urn 
eine Achse verschwenkbar ist, welche mit der 

2S Drehachse (28) des letzten Stutzgliedes (4) der 
Glasscheiben zusam mental It, und dass der Rah- 
men mit einem Gegengewicht versehen 1st, wel- 
ches bestrebt ist den Rahmen in eine solche Posi- 
tion zurtickzufuhren, dass das von ihm getragene 

30 Halteglied (29) dem letzten, auf dem gekrummten 
Profil angeordneten Stutzglied (4) gegenuberiiegt. 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gegengewicht so gross 1st 
dass der Schwenkvorgang unter der Wirkung des 

35 Gewichtes der zwischen dem letzten Halteglied 
(29) und dem letzten Stutzglied (11) befindlichen 
Scheiben erfolgt, welche nur durch ihren hlnteren 
Rand gehalten sind. 

4. Anlage nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, dass der schwenkbare 

Rahmen (30) in der Aufnahmestellung der Glas- 
scheiben am Ende des gekrummten Profiles durch 
ein Rastglied (41) verriegelt ist, welches unter der 
Wirkung einer Feder (42) in eine Aussparung (40) 
45 eingreift. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Entriegeln des Rastgltedes (41) 
beim Eintreffen einer Glasscheibe ein Schubkol- 
bengetriebe (43) vorgesehen ist Welches auf ei- 

50 nen das Rastglied (4) tragenden kniefdrmigen 
Arm (44) unter der Steuerung eines Detektors ein- 
wirkt der das Vorhandensein einer Glasscheibe 
ermittelt und am Ausgang des vorletzten Paares 
der Halteglieder und Stutzglieder angeordnet ist 

55 6. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass elastlsche Anschla- 
ge (37, 38) zur Begrenzung der Schwenkbewe- 
gung in beiden Richtungen vorgesehen sind. 
7. Anlage nach einem der vorhergehenden An- 

so spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab- 
stand zwischen dem letzten aberen Halteglied (29) 
und dem zugeordneten unteren Stutzglied (4) mit 
einer Schraube (21) und Muttern (22, 23) einstell- 
bar ist durch welche die Stellung eines Armes 

Bs (19) regulierbar ist, der mit einem das obere Halte- 
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glied (29) tragenden Schwingarm verbunden ist, 
welcher am Ende eines weiteren, am Rahmen (30) 
befestigten Schwingarmes (17) angelenkt ist. 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den beiden Muttern (22 s 
und 23) ein Spiel vorhanden ist und dass eine 
Feder (24) das Ende des Armes (19) mit einem 
Anschlag (20) am Schwingarm (17) verbindet. 

9. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi- „ 
schen dem letzten oberan Halteglied (29) und dem 
zugeordneten unteren Stiitzglied (4) durch ein 
Schubkolbengetriebe (26) veranderbar ist, der auf 
einen Arm (19) einwirkt, welcher mit einem das 
obere Halteglied (29) tragenden Schwingarm (16) J5 
verbunden ist, der am Ende eines weiteren, am 
Rahmen (30) befestigten Schwingarms (17) ange- 
lenkt ist. L L -I A 

10. Anlage nach einem der vorhergenenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das vor- 2 o 
letzte Stutzglied (4) einem oberen Halteglied (11) 
zugeordnet ist, dessen Abstand zu diesem durch 

ein Schubkolbengetriebe (26) bestimmbar ist, wel- 
ches auf einen Arm (19) einwirkt, der mit einem 
das obere Halteglied (11) tragenden Schwingarm 25 
(16) verbunden ist, welcher an einem Ende eines 
weiteren, am Rahmen (2) befestigten Schwing- 
arms (17) angelenkt ist. 

1 1. Anlage nach einem der vorhergenenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Forde- ^ 
rer E auf Schubkolbengetrieben angeordnet ist, 
durch welche der Forderer verschwenkbar und in 
seiner Neigung zum Anschliessen an einen festen 
Pnrrierer ein.stellbar ist. 

12. Anlage nach einem der vorhergenenden An- as 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutz- 
glieder (4) von geradlinigen Rolien gebildet smd, 

die bis auf gegebenenfalls die am Anfang der 
Anlage den oberen Haltegliedern zugeordnet si nd, 
welche gleichfalls durch geradlinige Rolien oder 40 
durch mit Ringen ummantelte geradlinige Rolien 
gebildet sind. 

13. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzglieder (4) 
durch gebogene Stangen gebildet sind, die bis 45 
gegebenenfalls auf die am Anfang der Anlage 
oberen Stutzgliedern (11. 29) zugeordnet sind, 
welche gleichfalls aus gebogenen Stangen gebil- 
det sind. 

14. Anlage nach einem der Anspruche 12 Oder «, 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die anderen 
Halteglieder (11), Rolien oder gewolbten Stangen, 

als die vorletzten oder letzten (29) in einem Ab- 
stand zu den Stutzgliedern angeordnet sind, der 
durch eine Schraube (21) und Muttern (22, 23) 55 
einstellbar ist, durch die die Stetlung eines Armes 
(19) regulierbar ist, der mit einem das obere Halte- 
glied (11) tragenden Schwingarm (16) verbunden 
ist, der am Ende eines weiteren, am oberen Rah- 
men (2) der Anlage befestigten Schwingarms (17) «, 
angelenkt ist. 

15. Anlage nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die oberen Halte- 
glieder (11), insbesondere die am Anfang der An- 
lage, und zwar insbesondere das erste Stutzglied « 
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in Richtung der Glasscheibenforderung nach vor- 
ne oder nach hinten verschiebbar angeordnet 

sind. . 

16. Anwendung einer Anlage nach einem der 
vorhergehenden Anspruche zum Wblben oder 
zum Wolben und Vorspannen von Glasscheiben, 
die auf ihrer Oberflache Gberzuge in Art von 
Emailbandern oder Erhebungen aufweisen. 

Claims 

1. Apparatus for curving, or curving and temper- 
ing glass sheets in which the glass move on a 
series of support members (4) such as rollers or 
curved rods arranged along a curved section hay- 
ing upwardly directed concavity, characterised in 
that the last support member (4) is associated with 
a tiltable upper holding means (29) and in that 
said last support member (4) forms the first ele- 
ment of a transporter (E) for the glass sheets, 
having a gradient different from that of the curved 
section for curving or curving and tempering 
which precedes it. . 

2. Apparatus according to claim 1, characterised 
in that the tiltable upper holding means (29) is 
mounted in a frame (30) which tilts about an axis 
coincident with the axis of rotation (28) of the last 
support member (4) for the glass sheets, said 
frame being provided with a counterweight caus- 
ing return to a position such that the holding 
means (29) which is carries faces the last support 
member (4) arranged on the curved section. 

3. Apparatus according to claim 2, characterised 
in that the value of the counterweight is predeter- 
mined so that tilting takes place under the effect of 
the weight of panes engaged between the last 
holding means (29) and the last support member 
(11), held only by their rear end. 

4 Apparatus according to claim 2 or 3, charac- 
terised in that the tiltable frame (30) is blocked in a 
position for receiving glass sheets at the end of 
the curved section by a pin (41) engaged in a 
notch (40) under the effect of a spring (42). 

5. Apparatus according to claim 4, characterised 
in that a jack (43) acting on an elbow arm (44) 
carrying the pin (41) in response to a detector for 
the presence of a glass sheet arranged at the 
outlet of the last-but-one pair of holding means 
and support members is provided to disengage 
said pin (41) on arrival of a glass sheet. 

6. Apparatus according to one of claims 1 to 5, 
characterised in that elastic abutments (37, 38) 
limiting tilting in both directions are provided. 

7. Apparatus according to any preceding claim, 
characterised in that the last upper holding means 
(29) and associated lower support member (4) are 
arranged at the desired separation by means of a 
system of a screw (21) and nuts (22, 23) regulating 
the position of an arm (19) connected to a crank 
rod (16) which carries the upper holding means 
(29), said crank rod (16) being articulated on the 
end of another crank rod (17) fixed to the frame 

^ Apparatus according to claim 7, characterised 
in that a play is allowed between the two nuts (22 
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and 23} and a' spring (24) connects the end of the 
arm (19) to ah abutment (20) of the crank rod (17). 

9. Apparatus according to one of claims 1 to 6, 
characterised in that the last upper holding means 
(29) and the associated lower support member (4) 
are arranged' at a. desired separation by means of 
a jack (26) acting on an arm. (19). connected to a 
crank rod (16) which carries the upper holding 
means (29), said crankrod (16) being articulated at 
the end of another crank rod (17) fixed to the 
; frame (30). . 

.10. Apparatus according to any one' of the pre- 
ceding claims,. characterised in that the last-but- " 

. one support member (4) is associated with an 
upper holding means f 1 1 ) of which the separation 
from it is determined by a jack (26) acting on an 
arm (19) connected to " a. crank rod (16) which 

" carries the upper holding means (11), said crank 

~ rod (1$) being articulated. to the end of another 

;crank rod (17) fixed to a chassis (2). 

. 11. Apparatus according to any one of the pre- 
ceding claims, characterised in. that the transpor- 
ter E is mounted on jacks allowing pivoting and 
hence adjustment of its gradient to join up to a 

; fixed conveyor. 

12. Apparatus according to any one of the pre- 
ceding claims^ characterised in that the support 

. members (4) are straight rollers; said straight rol- 
lers being associated, except possibly those at the 
start of the apparatus, with upper holding means 



also comprising straight rollers or straight rollers 
provided with rings. 

13. Apparatus according to one of claims 1 to. 
11, characterised in that the support members (4) 

5 are curved rods, said rods being associated, ex- 
cept possibly those at the start of the apparatus, 
with upper holding means (11, 29) also compris- 
ing curved rods. 

14. Apparatus according to claim 12 or 13, 
to characterised in that the upper holding means 

(11), rollers or curved rods, apart from the last- 
but-one and the last, are mounted at a distance 
from the support members by a system of screw 
(21 ) and nuts (22, 23) controlling the position of an 
ts arm (19) connected to a crank rod (16) which 
carries the upper holding means (1 1 )> said crank 
rod (16) being articulated to the end of another 
crank rod (17) fixed to an upper chassis (2) of the 
apparatus. 

20 1 5. Apparatus according to any one of cfa rms. 1 2 
to 14, characterised in that the upper holding 
means (11), notably those at the start, of the. ap- 
paratus when they exist, and the first in particular, 
are mounted to be displaceable upwards and 

2s downwards. 

16. Application of apparatus according to any 
one of the preceding claims to curving or curving 
and tempering of glass sheets having coatings of 
the enamel strip type or reliefs on their upper 

30 surface. 
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